
第 38 卷第 3 期2026 年 6 月 西昌学院学报（社会科学版）Journal of Xichang University（Social Science Edition） Vol.  38, No.  3Jun, 2026

中国对CPTPP国家数字服务
贸易出口效率及潜力研究

金泽虎，章灿灿

摘要：基于2010—2023年中国对CPTPP国家数字服务贸易出口数据，利用随机前沿引力模

型，实证分析中国对CPTPP国家的出口效率及出口潜力。结果表明：人均GDP、人口规模、共

同语言、伙伴国知识产权保护水平与通信水平、完善的基础设施及开放的投资环境有利于提高

中国数字服务贸易出口效率，而中国与CPTPP国家的距离越远则越不利于中国出口数字服务贸

易；中国对马来西亚、智利、新加坡等国的出口效率大，对日本、英国、澳大利亚和加拿大的

出口潜力及拓展空间大。中国和CPTPP国家应当重视基础设施建设，提高知识产权保护水平，

促进中国和CPTPP各国在数字服务贸易领域的合作交流。
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一、引言

目前，数字服务贸易已经是全球贸易体系的重要组成部分，作为新引擎，在驱动全球经济增长上发

挥着重要作用。而《全面与进步跨太平洋伙伴关系协定》（CPTPP）则是全球第一个在数字服务贸易领域

具备高标准规则的自由贸易协定，旨在消除成员国间的数字服务贸易壁垒，推动数字服务贸易的自由化

和安全性，促进数据跨境流动。基于此，与CPTPP国家进行数字服务贸易合作有利于中国出口数字服务
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贸易。根据WTO数据库，2010年中国对CPTPP国家数字服务贸易出口额约82亿美元，2023年上升至约

303亿美元，年均增长率约为 10.6%，而对CPTPP国家货物贸易的年增长率约为 7.1%，小于数字服务贸

易，说明中国数字服务贸易发展迅速，未来潜力巨大。2010年至2023年，数字服务贸易六大细分行业出

口额整体呈增长趋势。其中，电信、计算机和信息服务行业和其他商业服务的出口额和增幅最大，表明

中国与CPTPP国家数字服务贸易往来不断加深。为了推动中国数字服务贸易在CPTPP国家的进一步发展，

中国应当加快CPTPP协定谈判进程，加强与CPTPP国家在数字服务贸易方面的合作。因此，基于中国数

字服务贸易出口现状，研究中国对CPTPP国家数字服务贸易的影响因素，对测算出口效率、出口潜力与

拓展空间有重要意义。

二、文献综述

（一）数字服务贸易相关研究

近年来，在数字服务贸易领域，已经有许多学者从不同角度利用不同方法对其进行研究。从分析角

度看，有学者从国际竞争力、影响因素、作用效应等角度进行研究分析；从利用方法看，有学者利用因

子分析法、多元回归和门槛效应模型、双向固定效应模型等分析方法。周升起等[1]利用因子分析法发现发

达国家的数字服务贸易出口竞争力较强，而发展中国家出口竞争力较弱。郑文清等[2]利用多元回归和门槛

效应模型发现数字服务贸易自由化明显提高了制造型企业的自主创新能力。沈鹏等[3]运用了双向固定效应

模型对数字服务贸易的影响因素进行分析，研究发现加大对数字研发、数字基础设施和数字人才的投入

能有效促进数字服务贸易的发展。陈原等[4]运用52个国家的面板数据进行实证分析，发现数字服务贸易的

发展能提高全球供应链地位。Mirzoieva D等[5]利用乌克兰及主要贸易伙伴国的相关数据实证得出数字服务

贸易的出口情况与经济复杂度密切相关。方慧[6]等通过研究发现数字服务进口贸易对于提高中国企业创新

质量具有明显的正向作用。

（二）出口效率与出口潜力的相关研究

在学术界中研究出口效率及出口潜力的文献比较丰富。学者通常运用随机前沿引力模型研究农产品、

木制品、文化产品、数字服务贸易或是整体层面。李学慧[7]、Abdullahi N M[8]、黄孝岩等[9]均以农产品为研

究对象分析其出口效率及潜力，发现加入“一带一路”倡议、“东盟10+3”有利于中国出口农产品。除农

产品外，傅一敏[10]对中东欧国家木质林产品贸易的出口效率和潜力进行测算，提出通过推动贸易便利化、

加强信息技术交流等方式为中国开拓中东林产品市场。陈少铭[11]认为若中国文化产品的贸易潜力逐年提

高，与RCEP国家合作可以拓展贸易空间。潘紫燕[12]、莫馥宁[13]、张希颖等[14]将RCEP国家作为样本国，测

算发现中国数字服务贸易出口潜力大，提出要抓住RCEP框架下的贸易创造效应，加强中国与RCEP国家

的数字服务贸易合作。Cheng W S[15]、李博文等[16]均发现人口总数和经济规模能有效促进中国数字服务贸

易出口，并分别提出目标国服务业增加值占比、地理距离等会抑制出口，而王翀[17]则从整体层面分析了中

国对CPTPP国家的贸易效率与潜力。

（三）CPTPP框架下数字服务贸易相关研究

周申和罗璇[18]依据边际二元视角发现数字服务贸易在推动贸易高质量发展上起到了重要作用。孙军

等[19]提出CPTPP协定能大幅降低成员国间的数字服务贸易壁垒，有效促进中国数字服务贸易出口。王少
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辉等[20]发现中国与CPTPP成员国的数字贸易规则存在一定差距，这不利于未来中国数字贸易的发展。康

晓丽[21]认为中国加入CPTPP协定有利于货物贸易和服务贸易的便利化，针对服务贸易更加明显。潘紫燕[22]

也提出相同看法，加入CPTPP协定能推动中国数字服务贸易出口效率的提高。

通过梳理现有文献，本文可能的创新点有：第一，在数字服务贸易领域，已经有学者通过构建随机

前沿引力模型研究其出口效率和出口潜力，但选取的样本国大多数以RCEP国家为主，以CPTPP国家为样

本国的文献较少，因此本文将CPTPP国家作为研究对象。第二，英国在2024年正式加入CPTPP，但其早

在2021年就已启动申请并于2023年7月获得所有成员国批准。为了尽快加入CPTPP，英国必然全力全面

对标CPTPP相关规则和所有标准。因此，考虑到数据覆盖的完整性和分析的全面性，本文将英国纳入研

究范围。第三，本文将人均GDP、人口数量、共同语言等自然因素纳入随机前沿引力模型，并结合数字

服务贸易的研究主题，将知识产权保护指数、贸易自由度指数、移动电话订阅人数等作为贸易非效率模

型的解释变量，使模型更加契合研究方向，提高了模型的解释力和精准度。本文将基于2010年至2023年

中国对CPTPP国家的数字服务贸易出口数据，利用随机前沿引力模型实证分析中国对CPTPP国家数字服

务贸易的出口效率及潜力，并根据结论提出相应建议以进一步推动中国和CPTPP国家间的合作。   
三、中国对CPTPP国家数字服务贸易出口现状

从整体看，2010年至 2023年，中国对CPTPP的国家数字服务贸易出口额稳步增长。2010年中国对

CPTPP国家的数字服务贸易出口额为81.61亿美元，到2023年出口额达到303.76亿美元，贸易规模不断扩

大，但同比增长的波动性较大。2021年出口额同比增长由 22.15%下降至 2023年的-2.15%，下降幅度较

大，说明中国对CPTPP国家数字服务贸易出口额增速放缓（见图1）。2010年至2023年对CPTPP国家数字

服务贸易出口额中，中国对新加坡、日本和英国的出口额最大，且总体呈上升趋势，在2023年分别达到

115.47亿美元、85.02亿美元、44.26亿美元。其次是澳大利亚和马来西亚，2023年的出口额分别为12.94
亿美元、11.48亿美元。中国对文莱的出口规模最小，仅1.06亿美元（见图2）。

作为一个新兴领域，目前国内外对数字服务贸易并没有统一的定义，唯一达成共识的是数字服务贸

易是指利用互联网进行跨境交付与传输的数字化产品和数字化服务。美国经济分析局（BEA）在2013年

                                                                         数据来源：WTO数据库。

图1　2010—2023年中国对CPTPP国家数字服务贸易出口额
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提出数字服务贸易四分法，明确了数字服务贸易的主要范畴，为之后数字服务贸易的进一步详细分类奠

定了基础。2015年UNCTAD发表了《ICT服务贸易和 ICT交付的服务贸易》，该报告对数字服务贸易进行

了详细的分类和明确的定义，将数字服务贸易分为六大类行业。基于此，依据UNCTAD及国际收支平衡

表将数字服务贸易细分为6个行业：保险和养老服务、金融服务、知识产权使用费、电信计算机和信息服

务、个人文化和娱乐服务及其他商业服务。

以最新年份2023年为例，中国对CPTPP各成员国数字服务贸易细分行业的出口现状如表1所示。中国主

要向英国和新加坡出口保险和养老服务及金融服务，向新加坡和墨西哥出口知识产权使用费服务。在电信、

计算机和信息服务行业，中国主要向新加坡、日本和英国出口，出口额分别为31.63亿美元、22.87亿美元、

10.14亿美元。在个人文化和娱乐服务行业，中国主要向英国出口，出口额为1.62亿美元。在其他商业服务行

业，中国主要向新加坡、日本及英国出口服务，出口额为74.00亿美元、58.74亿美元、24.21亿美元。

                                                                        数据来源：WTO数据库。

图2　2010—2023年中国对CPTPP各成员国数字服务贸易出口额

表1　2023年中国对CPTPP各成员国数字服务贸易细分行业出口额（亿美元）

澳大利亚

越南

加拿大

智利

日本

马来西亚

墨西哥

新西兰

秘鲁

新加坡

文莱

英国

保险和养老服务

0.88
0.31
0.36
0.34
0.90
1.30
1.28
0.14
0.17
3.10
0.00
3.64

金融服务

0.37
0.08
0.56
0.45
0.41
0.18
0.36
0.30
0.04
2.58
0.01
3.85

知识产权使用费

0.36
0.23
0.76
0.18
1.84
0.61
3.73
0.04
0.05
3.63
0.00
0.80

电信、计算机和信息服务

5.24
2.52
1.53
1.62

22.87
2.47
1.20
0.49
0.65

31.63
0.32

10.14

个人文化和娱乐服务

0.34
0.07
0.16
0.04
0.26
0.49
0.49
0.05
0.01
0.53
0.01
1.62

其他商业服务

5.76
2.85
4.99
2.18

58.74
6.42
2.88
1.63
0.79

74.00
0.72

24.21
注：数据来源：WTO数据库。
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四、模型构建及数据来源

（一）理论模型

Farrell[23]最早提出了测量技术效率的基础框架，Leibenstein[24]基于前者现有研究提出了X-非效率概念，

突破前者只研究生产技术层面的情况，进一步完善了技术效率理论。Aigner[25]与Meeusen等[26]在技术效率

的思想基础上构建了随机模型，用于分析生产函数中的技术效率相关问题。这几位学者提出的随机模型

引入了随机扰动项和无效率项，随机扰动项是外部某些不可控因素，如自然灾害等；无效率项是内部人

为可控的因素，如技术水平等。随机模型很大程度上弥补了早期技术效率的缺陷，从而使技术效率在计

算数据时可以更加精确可信。Armstong[27]认为贸易模型与生产函数的理论框架从本质上看相同，都是从投

入到产出的关系，因此他提出可以将随机前沿模型分析测算贸易效率和贸易潜力等问题，为随机前沿模

型可以在贸易领域的应用提供了有力的支撑依据，也为随机前沿引力模型的构建提供了坚实的理论基础。

随机前沿引力模型的公式如下所示：

Tijt = f (Xijt，β ) exp ( vijt ) exp (-uijt )，uijt≥0 （1）
ln Tijt = ln f (Xijt，β ) + vijt - uijt，uijt≥0 （2）

将式（1）取对数后可得到式（2）。式（1）、式（2）中的Tijt表示在 t时期，i国向 j国出口的实际贸易

总额；Xijt表示 t时期内影响出口贸易额的自然因素；β是Xijt的待估参数；随机扰动项被分为 vijt和uijt，且两

者相互独立。其中，vijt是随机误差项，假设其服从均值是0的正态分布；uijt是贸易非效率项，在本文中表

示知识产权保护指数等人为影响因素，且在该模型中假定其服从截尾正态分布或半正态分布。

T *
ijt = f (Xijt，β ) exp (v ijt ) （3）

T*ijt指 t时期，i、j两国的贸易潜力。当贸易非效率项uijt等于0时，可以由式（1）得到式（3），即贸易

潜力的表达式。式（3）是最优化的贸易状态，不存在内部贸易摩擦，此时 i、j两国贸易潜力达到最大值。

TEijt = Tijt
T *
ijt

= exp (-uijt )，uijt≥0 （4）
TEijt表示 t时期的出口贸易效率，由 i国对 j国的实际出口总额与 i、j两国贸易潜力的比值得到，取值

范围在0到1之间。当uijt为0时，贸易效率TEijt等于1，达到最大值，说明实际出口贸易总额等于理论上的

最大贸易潜力，即Tijt＝T*ijt。此时，两国贸易潜力完全释放，不存在内部贸易摩擦，由于公式（4）中并

没有限定 vijt，因此无法断定外部贸易阻力（自然灾害等不可控因素）是否被完全消除。当uijt大于0时，说

明存在贸易阻力，贸易效率TEijt小于 1，即实际出口贸易总额小于贸易潜力，此时贸易潜力未被充分释

放，两国仍存在可拓展的贸易空间。

随机前沿引力模型分为时不变模型和时变模型。早期的随机前沿引力模型并未考虑时间，直到Bat⁃
tese等[28]提出贸易非效率项具备时变性并非常量，由此出现了时变模型，其公式如下所示：

uijt = { exp [-η ( t - T ) ] } uijt （5）
式中，uijt是贸易非效率项，η是待估参数。若η=0，uijt是常量，式（1）为时不变模型；若η>0，式（1）
为时变模型，uijt随时间增加且逐渐减小；反之，若η>0，uijt则随时间增加而逐渐增大。

贸易非效率模型的实证分析一般采用两步法或一步法。两步法先通过随机前沿引力模型测算贸易非

效率值uijt，再将uijt设为被解释变量，知识产权保护水平等人为因素设为解释变量，最后通过线性回归分
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析影响uijt的因素[29]。但两步法有较多缺陷，若时变模型各变量与贸易非效率模型各变量不独立或遗漏重

要变量等，那么结果可能会出现较大偏差[30]。Battese等[31]两步法进行了改进，提出了一步法，弥补了两步

法的缺陷，其公式如下所示：

uijt = αZijt + εijt （6）
式中，α是待估参数，Zijt是贸易非效率模型中的变量，εijt是随机误差项。将式（6）代入式（2）最后可以

得到表达式如下所示：

ln T ijt = ln f (X ijt，β ) + v ijt - (αZ ijt + ε ijt) （7）
对式（7）进行回归分析，即同时对随机前沿引力模型和贸易非效率模型回归，运用一步法可以避免

两步法的缺点从而使结果更加准确。

（二）模型构建

1.随机前沿引力模型构建

引力模型源于牛顿万有引力定律[32]，Tinbergen[33]采用传统引力模型发现贸易效率与经济发展水平成正

比，而与地理距离成反比，但其理论基础非常薄弱[19]，而Armstrong[27]引入无摩擦贸易和冰山成本等丰富了

理论基础，并将人均GDP、人口数量、两国首都间的直线距离等自然因素纳入随机前沿引力模型。在贸易

非效率模型中，根据数字服务贸易的研究主题，并结合张希颖[14]、Cheng W S[15]与李博文等[16]分别研究

RCEP、韩国、亚太地区数字服务贸易时运用的贸易非效率模型各变量，决定将引入知识产权保护指数、移

动电话订阅数、货币自由度指数、贸易自由度指数等解释变量。随机前沿引力模型的构建如下所示：

lnEXPij = β0 + β1lnPGDPit + β2lnPGDPjt + β3lnPOPit + β4lnPOPjt + β5lnDISij + β6lnLANGij + νijt - uijt （8）
式（8）中，i表示中国，j表示CPTPP国家。EXPijt是被解释变量，表示中国在 t时期对CPTPP国家的

数字服务贸易出口额，βi是待估参数，vijt是随机误差项。PGDPit、PGDPjt分别表示 t时期中国和 j国的人均

GDP，衡量了各国经济整体发展状况，预期均为正，则该变量对数字服务贸易出口有正向影响。POPit、

POPjt分别表示 t时期中国和 j国的人口数量，用于衡量各国市场容量，预期均为正。DISij表示中国和 j国之

间的地理距离，具体以两国首都间的直线距离作为衡量标准，预期为负，说明距离越远对数字服务贸易

越不利。中国与 j国是否有共同语言由虚拟变量LANGij表示，预期影响为正。LANGij等于1时两国存在共同

语言，等于0时无共同语言。

2.贸易非效率模型构建

贸易非效率模型的构建如下所示：

uijt = α0 + α1VALUEjt + α2PHONEjt + α3NETjt + α4 IPPjt + α5MFjt + α6TFjt + α7 IFjt + εijt （9）
式（9）中，被解释变量uijt是贸易非效率项，αi是待估参数，εijt是随机误差项。VALUEjt表示 t时期 j国

服务业增加值占比，预期为负，说明VALUEijt与贸易非效率项成反比，对数字服务贸易的影响为正。NETjt

表示 t时期 j国固定宽带用户人数，PHNOEjt表示 t时期 j国移动电话订阅人数，预期均为负，这两个变量反

映了一国的互联网和通信水平。IPPjt表示 t时期 j国知识产权保护水平，预期为负。MFjt、TFjt和 IFjt分别代

表了 t时期 j国的货币自由度、贸易自由度及投资自由度水平，预期均为负。

（三）样本说明与数据来源

由于文莱缺失较多年份的贸易非效率项数据（如知识产权保护指数、货币自由度指数、贸易自由度
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指数、投资自由度指数等）。因此，为了实证研究的顺利进行，笔者将选用剔除文莱外的CPTPP剩余11个

国家作为研究对象，研究时间选择2010年至2023年，选用软件Frontier4.1对面板数据展开实证分析。

被解释变量EXP，即数字服务贸易出口额来自WTO数据库；PGDP、人口规模POP、服务业增加值占

比VALUE、固定宽带用户人数NET来自世界银行数据库；地理距离DIS和共同语言LANG来自CEPII数据

库；知识产权保护指数 IPP来自世界经济论坛发布的《全球竞争力报告》及WIPO数据库；移动电话订阅

人数PHONE来自 ITU数据库；货币自由度指数MF、贸易自由度指数 TF、投资自由度指数 IF均从美国

《经济自由度指数报告》中获得。

五、实证分析

（一）模型的适用性检验

为了确保随机前沿引力模型的合理性，一要检验贸易非效率项是否存在，二要检验贸易非效率项是

否具有时变性。本文将约束模型对数似然值记为H0，非约束模型对数似然值记为H1，则 LR=-2 （H0-
H1）。根据该表达式可以得出原假设的LR统计量，如表2所示，原假设的LR统计量为269.68和12.84，均

大于1%临界值，因此，在1%水平上拒绝不存在贸易非效率项和贸易非效率不具备时变性的原假设，说

明2010年至2023年中国对CPTPP国家出口数字服务贸易非效率项是存在的且具备时变特性。

（二）随机前沿引力模型估计结果分析

对OLS模型、时不变模型和时变模型回归后可得到表3。三个模型的变量符号一致，说明随机前沿引

力模型的稳健性较好。时不变和时变模型的γ值均接近于1，并在1%的显著性水平下显著，证明贸易非

效率项存在。时变模型中的η值为负且通过在1%水平上的显著性检验，表明贸易非效率项随着时间变化

而上升，贸易效率随时间的变化而下降，即中国与CPTPP国家之间的贸易阻力会随时间变化而加大。

时变模型的具体分析如下：（1）中国与CPTPP成员国的PGDP系数为正，且在1%的显著性水平下显

著，表明双方经济发展向好对中国向CPTPP国家出口数字服务有显著的促进作用。（2）中国和CPTPP各

国的人口数量（POP）系数均为正，与预期相符并在1%的显著性水平下显著，说明双方人口数量的增长

推动中国出口数字服务贸易。（3）地理距离（DISij）系数是-0.59，与预期相符且在1%水平上显著，说明

两国地理距离较大时会导致信息运输、产品交付等成本上升，从而对中国数字服务贸易出口造成明显的

抑制作用。（4）中国和CPTPP国家的共同语言（LANGij）系数是 0.91，与预期相符且在 1%水平上显著，

拥有共同语言降低了中国与CPTPP各国的沟通成本，有利于双方开展数字服务贸易，促进中国向CPTPP
国家出口数字服务贸易。

（三）贸易非效率模型估计结果分析

基于一步法的贸易非效率模型计算结果如表4所示，γ接近1且在1%的显著性水平下显著，说明在影

表2　模型适用性检验结果

原假设

不存在非效率项

非效率项不随时间变化

约束模型

-92.28
42.56

非约束模型

42.56
48.98

LR统计量

269.68
12.84

1%临界值

12.483
10.501

检验结论

拒绝

拒绝
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响中国向CPTPP国家出口数字服务贸易的变量中，贸易非效率项起主要抑制作用。对贸易非效率各变量

进行具体分析：（1）目标国服务业增加值占比（VALUEjt）系数为正但不显著，说明虽然与贸易非效率项

为正比关系，但对中国出口数字服务贸易的不利影响并不显著。（2）移动电话订阅人数（PHNOEjt）系数

为负且在1%水平上显著，说明通信水平的提高和数字基础设施的健全能有效增强中国对CPTPP国家出口

数字服务贸易的效率水平。（3）固定宽带用户人数（NETjt）系数为正且在1%水平上显著，与预期不符，

可能原因是互联网的发展使信息更加透明化，CPTPP国家不局限于从中国进口，反而更愿意从贸易壁垒

低的成员国进口，其贸易成本更低。（4）知识产权保护水平（IPPjt）与贸易非效率项为反比关系，且在

1%水平上具备显著性，表明CPTPP成员国加大知识产权保护力度能有效提高中国数字服务贸易的出口效

率。（5）货币自由度（MFjt）和贸易自由度（TFjt）系数为正与预期不符。其中，货币自由度通过1%的显

著性检验，货币自由度与贸易非效率成正比，表明目标国货币自由度越高越不利于中国出口数字服务贸易。

原因是货币高自由度可能会导致汇率波动风险大，而数字服务贸易的支付环节对汇率波动较为敏感。从结

果看贸易自由度不显著，表明阻碍中国数字服务贸易出口效率的作用并不大。而投资自由度（IFjt）系数为

负，在 1%水平上具备显著性，说明CPTPP国家的投资环境越开放，越能促进中国数字服务贸易的出口

增长。

（四）出口贸易效率和潜力分析

利用Frontier4.1得到2010—2023年中国对CPTPP国家数字服务贸易出口效率年均值。为了方便分析，

将2010年至2023年中国对CPTPP国家数字服务贸易出口效率进行年平均化，越接近0，说明两国的贸易

阻力大，越接近于1，说明两国的贸易阻力小。赵鑫和田志宏[34]按照出口效率不同，将市场划分成四个市

场，分别是冰山型、发展型、扩张型、饱和型，其对应的出口效率分别是0~0.3、0.3~0.6、0.6~0.9、0.9~1

表3　随机前沿引力模型估计结果

变量

常数

lnPGDPit
lnPGDPjt
lnPOPit
lnPOPjt
lnDISij
LANGij

σ2

γ

η

对数似然值

LR检验

OLS模型

系数

-117.27
0.66
1.10***
7.44
0.62***

-0.53***
1.34***
0.20

-92.28

t值
-1.07

1.26
27.06

0.93
12.92
-8.29
10.95

时不变模型

系数

-89.14**
0.79***
0.908***
5.63*
0.52**

-0.57*
1.32**
0.42
0.94***

42.56
269.68

t值
-2.19

4.05
7.76
1.92
2.64

-1.81
2.18
1.07

17.14

时变模型

系数

-124.32***
0.80***
1.11***
8.11***
0.32***

-0.59***
0.91***
3.00
0.99***

-0.03***
48.98
282.52

t值
-9.37
11.43
19.05
7.74
3.32

-7.88
3.01
1.04

120.47
-4.29

注：***、**、*分别表示在1%、5%、10%的水平上显著。
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冰山型市场的出口效率值最低，但市场空间拓展潜力最大；饱和型市场已经基本成熟，中国数字服务贸

易的出口空间很小。其中，澳大利亚（0.16）、加拿大（0.13）、日本（0.3）、新西兰（0.19）属于冰山型

市场，冰山型市场的贸易阻力最大；英国（0.41）属于发展型市场；越南（0.87）、智利（0.88）、墨西哥

（0.75）、秘鲁（0.89）、新加坡（0.76）属于扩张型市场；马来西亚（0.91）是饱和型市场，两国数字服务

贸易往来的阻力最小。

从出口效率和实际出口额看，如日本的出口效率值较低，仅0.38，但实际出口额在CPTPP国家中排

第2，说明阻碍中国向日本出口数字服务贸易的阻力较大。越南、智利和墨西哥的出口效率值高，但实际

出口额很低，可能是这些国家对中国的数字服务贸易具有较大的进口需求，本土数字服务基建薄弱，因

此贸易阻力很小。

出口潜力可以通过实际出口额与出口效率的比值得到，是剔除非效率因素干扰后，中国对CPTPP国

家的潜在最大出口规模。由于实际出口额和出口潜力存在显著相关性，为了得到更加准确的结论，从而

引入拓展空间指标进行深入分析。拓展空间可以通过出口潜力与实际出口额的比值减一得到。以2023年

为例，计算得到出口潜力及拓展空间（见表 5），可以将CPTPP国家分为四类：出口潜力及拓展空间大、

出口潜力大但拓展空间小、出口潜力小但拓展空间大、出口潜力及拓展空间小。出口潜力及拓展空间大

的国家有澳大利亚、加拿大、日本、英国。这类国家是中国出口数字服务贸易的重要目标国，在未来应

当重视对这些国家在数字服务贸易方面的合作。

六、结论与建议

（一）结论

利用随机前沿引力模型对2010—2023年中国与CPTPP国家的数字服务贸易进行实证分析，研究中国

对CPTPP国家的影响因素、出口效率、出口潜力及拓展空间，得出结论如下：第一，中国与CPTPP成员

表4　贸易非效率模型估计结果

随机前沿引力模型

变量

常数

lnPGDPit
lnPGDPjt
lnPOPit
lnPOPjt
lnDISij
LANGij

对数似然值

LR检验

系数

-123.33***
0.57***
1.63***
7.82***
0.52***

-0.76***
0.18**

-28.65
127.26

t值
-9.74

4.95
25.07

8.75
7.11

-18.05
1.96

贸易非效率模型

变量

常数

VALUEjt

PHNOEjt

NETjt

IPPjt

MFjt

TFjt

IFjt

σ2

γ

系数

-15.23***
0.005

-2.41***
2.52***

-2.25***
5.33***
0.77

-0.86**
0.17***
0.88***

t值
-3.31

0.005
-11.37

6.97
-2.83

5.98
0.65

-2.58
5.39

16.70
注：***、**、*分别表示在1%、5%、10%的水平上显著。
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国经济发展向好、人口规模扩大、不存在语言障碍则对中国出口数字服务贸易有积极作用，而地理距离

的增加显著抑制了中国数字服务贸易的出口。第二，若CPTPP国家拥有较高的通信水平、知识产权保护

水平和投资自由度能有效扩大中国数字服务贸易出口规模，而CPTPP国家互联网发展水平和货币自由度

的提高则不利于中国出口数字服务贸易。第三，中国出口数字服务贸易的CPTPP国家中，大多数国家均

属于扩张型市场和冰山型市场，发展型市场只有英国，饱和型市场只有马来西亚，说明CPTPP国家市场

拓展潜力较大。第四，对日本、英国、澳大利亚、加拿大的出口潜力和拓展空间都很大，中国应当以这

些国家为主要数字服务贸易对象。

（二）建议

第一，加强与CPTPP国家数字基础设施建设水平的合作，合作范围包括通信基础设施水平、云计算

与大数据基础设施等。完善的数字基础设施建设有利于推动中国数字服务贸易效率的提高。因此，中国

政府应当发挥“有为政府”的作用，不仅要重视本国的数字基础设施建设水平，也要协助贸易伙伴国提

高其数字基建水平。通过与CPTPP成员国中的发达国家日本、英国、澳大利亚、新加坡等加强合作，双

方提供资金、人才、相关技术和政策支持，鼓励各自企业研发创新技术，提高数字基础设施建设水平，

并对基建水平较落后的越南、墨西哥等发展中国家提供帮助，协助其改善国内通信数字基础设施建设，

从而提高双方数字基建水平，进一步促进中国数字服务贸易出口规模的扩大。

第二，积极推进CPTPP协定谈判进程。加入CPTPP协定不仅能降低贸易风险外，还有利于中国企业

享受市场开放待遇，更加顺利地进入这些市场，扩大中国数字服务贸易出口规模。加入CPTPP协定有利

于中国企业享受关税减免政策，大大降低了中国数字服务贸易出口成本。CPTPP协定是全球第一个在数

字贸易领域具备透明、稳定、高标准规则的自由贸易协定，加入该协定后，中国企业在与CPTPP成员国

进行数字服务贸易时能依靠规则保护自己的合法权益，不仅降低了中国企业数字服务贸易出口风险，也

提供了一个相对安全、稳定的国际贸易环境，能有效扩大中国数字服务贸易出口规模。

表5　2023年中国对CPTPP国家数字服务贸易出口潜力及扩展空间

CPTPP成员国

澳大利亚

越南

加拿大

智利

日本

马来西亚

墨西哥

新西兰

秘鲁

新加坡

英国

出口效率值

0.14
0.87
0.11
0.85
0.38
0.90
0.74
0.13
0.84
0.86
0.39

实际出口额

（亿美元）

12.94
6.06
8.37
4.80

85.02
11.48
9.94
2.65
1.71

115.47
44.26

出口潜力

（亿美元）

92.43
6.97

76.09
5.65

223.74
12.76
13.43
20.38
2.04

134.27
113.49

拓展空间

614.30%
15.02%

890.08%
17.71%

174.92%
11.15%
35.11%

669.06%
19.30%
16.28%

156.42%
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第三，中国应当重视日本、英国、澳大利亚、加拿大等出口潜力和拓展空间大的国家。应通过积极

展开政府间对话、贸易谈判等方式，降低贸易壁垒，减少贸易阻力，促进数字服务贸易的互利合作。

第四，中国应当加强人才培养和数字信息通信技术研发投入。在人才培养方面，应重视培养出既具

备核心技术能力又懂得国际贸易规则的复合型人才。数字信息通信技术研发投入方面，中国政府通过制

定相关扶持或优惠政策鼓励企业加大技术研发投入，培养企业的独立自主创新能力，让目标国能更加安

全、快速、稳定地获取和处理信息，从而进一步打开CPTPP国家市场，扩大中国数字服务贸易出口规模。

参考文献：

[1] 周升起,张皓羽 .数字服务贸易国际竞争力比较研究[J].重庆工商大学学报(社会科学版),2021(4):90-100.
[2] 郑文清,李玮玮 .数字服务贸易自由化、技术距离与制造业企业自主创新[J].统计与决策,2025(1):162-167.
[3] 沈鹏,龚谨,谭荔丹 .中国和OECD国家数字服务贸易竞争力比较及其影响因素研究[J].技术经济,2024(2):1-9.
[4] 陈原,刘欣宇 .数字服务贸易对全球价值链地位的影响研究:基于跨国面板数据的实证分析[J].价格理论与实践,2023(9):110-114.
[5] MirzoievA D,Oleksiv I.Links between export of digital services and economic complexity:a comparative study for Ukraine and its 

trade partners[C]//2022 12th International Conference on Advanced Computer Information Technologies (ACIT). IEEE, 2022:
181-184.

[6] 方慧,霍启欣,李泽鑫 .数字服务进口贸易对企业创新质量的影响研究[J].上海财经大学学报,2022(6):78-92.
[7] 李学惠,陈秧分,陈珏颖,等 .中国与阿拉伯国家联盟的农产品贸易效率及潜力研究:基于随机前沿引力模型的分析[J].中国

农业资源与区划,2025(6):1-16.
[8] Abdullahi N M,Zhang Q,Shahriar S,et al.Examining the determinants and efficiency of China's agricultural exports using a sto⁃

chastic frontier gravity model[J].Plos One,2022,17(9):27-41.
[9] 黄孝岩,张昌兵,齐鹏程 . 中国对 CPTPP 国家的农产品出口效率和潜力研究:基于随机前沿引力模型[J]. 价格月刊,2023(2):

69-78.
[10] 傅一敏,林金鹏,雷静品 .中国对中东欧国家木质林产品出口贸易效率与潜力:基于随机前沿引力模型的实证分析[J].世界

林业研究,2024(5):124-130.
[11] 陈少铭 .中国对RCEP伙伴国文化产品出口效率及潜力:基于随机前沿引力模型[J].商业经济研究,2023(4):140-144.
[12] 潘紫燕 .中国对RCEP伙伴国数字服务贸易出口效率与潜力:基于随机前沿引力模型[J].中国流通经济,2024(2):105-116.
[13] 莫馥宁,陈瑶雯 .中国对RCEP国家数字服务贸易的出口潜力探究[J].当代经济管理,2024(4):63-70.
[14] 张希颖,刘敏 .中国向RCEP成员国数字服务贸易出口效率与潜力研究:基于随机前沿引力模型[J].价格月刊,2023(12):78-86.
[15] Cheng W S.A comparative study on the export potential of the digital service trade between china and korea:based on rcep coun⁃

try data[J].Journal of Korea Trade,2023,27(2):61-76.
[16] 李博文,刘义圣 .亚太地区数字贸易潜力及影响因素分析[J].亚太经济,2023(3):65-72.
[17] 王翀 .中国与CPTPP国家贸易效率与潜力测算:基于时变随机前沿引力模型[J].价格月刊,2023(3):49-56.
[18] 周申,罗璇 .数字服务贸易开放赋能贸易高质量发展:基于贸易二元边际的视角[J].国际贸易问题,2025(7):57-74.
[19] 孙军,金文琪 .中国服务贸易出口的数字服务贸易壁垒跨越:基于《区域全面经济伙伴关系协定》(RCEP)成员国样本的深

入分析[J].江苏大学学报(社会科学版),2025(3):1-13.
[20] 王少辉,王方宏,刘刚,等 .数字贸易国际规则比较和中国对接建议:基于RCEP、CPTPP 和DEPA 的分析[J].西南金融,2025

(1):39-50.
[21] 康晓丽 .CPTPP规则视角下贸易便利化测度及经济效应分析[J].商业经济研究,2024(15):149-152.
[22] 潘紫燕 .中国对CPTPP国家数字服务贸易出口效率与潜力研究:基于随机前沿引力模型[J].价格月刊,2023(10):55-65.
[23] Farrell M J.The measurement of productive efficiency[J].Journal of the royal statistical society series a:statistics in society,1957,

73



西昌学院学报（社会科学版）

120(3):253-281.
[24] Leibenstein H.Allocative efficiency vs:" X-efficiency"[J].The American economic review,1966,56(3):392-415.
[25] Aigner D, Lovell C A K, Schmidt P. Formulation and estimation of stochastic frontier production function models[J]. Journal of 

econometrics,1977,6(1):21-37.
[26] Meeusen W,Van Den Broeck J.Efficiency estimation from Cobb-Douglas production functions with composed error[J]. Interna⁃

tional economic review,1977:435-444.
[27] Armstrong S P.Measuring trade and trade potential:A survey[J].Crawford School Asia Pacific Economic Paper,2007:368.
[28] Battese G E,Coelli T J.Frontier production functions,technical efficiency and panel data:with application to paddy farmers in In⁃

dia[J].Journal of productivity analysis,1992,3(1):153-169.
[29] 王俊,王青松 .中国与RCEP伙伴国的贸易效率和潜力探析:基于SFA模型的测度[J].苏州大学学报(哲学社会科学版),2021

(3):111-123.
[30] Kumbhakar S C,Ghosh s,Mcguckin J T.A generalized production frontier approach for estimating determinants of inefficiency in 

US dairy farms[J].Journal of Business & Economic Statistics,1991,9(3):279-286.
[31] Battese g E,Coelli T J.A model for technical inefficiency effects in a stochastic frontier production function for panel data[J].Em⁃

pirical economics,1995,20(2):325-332.
[32] 鲁晓东,赵奇伟 .中国的出口潜力及其影响因素:基于随机前沿引力模型的估计[J].数量经济技术经济研究,2010(10):21-35.
[33] Tinbergen J.Shaping the world economy:suggestions for an international economic policy[J].1963,5(1):27-30.
[34] 赵金鑫 ,田志宏 . 中国对“一带一路”国家的农产品出口效率[J]. 西北农林科技大学学报(社会科学版),2019(1):111-

117+127.

Research on the Efficiency and Potential of China's 
 Digital Service Trade Export to CPTPP Countries

Jin　Zezhu，Zhang　Cancan

Abstract:Based on the data of China's digital services trade exports to CPTPP countries from 2010 
to 2023,this paper adopts the stochastic frontier gravity model to conduct an empirical analysis of the ex⁃
port efficiency and potential of China's digital services trade to CPTPP countries.The results show that 
per capita GDP,population size,common language,the intellectual property protection level and communi⁃
cation development level of partner countries, sound infrastructure,and an open investment environment 
are conducive to enhancing China's digital services trade export efficiency;while a greater geographical 
distance between China and CPTPP countries exerts a significant inhibitory effect on China's digital ser⁃
vices trade exports. China achieves relatively high export efficiency to Malaysia,Chile,Singapore and other 
countries, and boasts considerable export potential and market expansion room with Japan, the United 
Kingdom,Australia and Canada. Therefore, China and CPTPP countries should prioritize infrastructure de⁃
velopment,elevate intellectual property protection standards,and facilitate cooperation and exchanges in 
the field of digital services trade.
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