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摘　 要:借鉴语义网络关于语义知识表征的理论和实践,提出彝语语义网络表征的思路。 首先描述彝语语义网络表征的语义

单位和方法;然后分析彝语语义网络表征的分类方式,阐明彝语的静态聚合网络、动态组合网络及知识网络的激活过程;最后

探讨彝语语义网络在机器翻译和知识推理中的可能应用。 彝语语义网络表示方式的探索,为构建富含彝语信息资源的语义

知识库奠定了基础,以期推动彝文信息处理智能化应用和自然语言处理等工作的创新发展。
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一、引言

语义网络作为计算机能够理解的表示知识资

源的最重要的手段之一,是指用可视化方式呈现知

识,把各种线性的、离散的、非结构化的知识,用图

这种数据结构形式组织起来,从而描述关于世界万

物的实体( entities)、概念( concepts)、事件( events)
及其之间的关系[1] 。 研究面向机器处理的语义网

络知识表示十分重要,表现在两个方面:其一,语义

网络表示将客观世界抽象成一个概念层次体系,建
立语义表示框架,通过语义属性准确地描述事物特

征,能够对整个世界或者某一领域的知识进行详细

描述[2] ;其二,以真实文本为基础构建的语义网络

模拟人类语义或概念知识的组织、人的语义处理机

制、语义检索过程[3] ,为计算机的自然语言处理提

供更接近人类语言行为的特征模型,是实现信息

化、智能化的必然趋势。 目前,语义网络表达知识

的理论和方法日渐受到关注,在自然语言处理的机

器翻译、信息检索、情感分析等各领域都具有潜在

优势,为深入开展此类工作提供不可或缺的基础性

关键资源。
近年来,在我国大力推进民族语言文字信息化
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建设工作的形势下,彝语言文字信息处理在基础研

究、技术研发、资源建设、推广应用等方面取得了丰

硕的成果[4] 。 相比而言,面向信息处理的彝语语义

研究才刚刚起步,存在的空白处较多,探索性成果

主要涉及彝语词汇的语义分类、格框架、配价理论

等,但对于概念和事件等语义单位的内部语义属

性,以及它们之间的语义关系研究不够深入,尚未

形成十分完整的语义知识表示体系和严格的理论

范畴。 促进自然语言处理系统和人工智能系统的

发展,最重要的初始环节是需要解决语义知识表示

问题,并基于此建立大规模语义知识库,以提供更

全面、深入的语义信息资源[5] 。 因此,要突破性地

推进彝语语义研究的工作,实现计算机彝文信息化

向智能化、深层次分析发展,至关重要的一项基础

性工作就是探索彝语语义知识的表征方式,为彝语

语义知识库建设提供包含语义框架及标注的基本

信息和范式,这也为彝语语言学研究和彝文信息处

理智能化合作发展提供新的契机。
本文在参考语义网络相关研究成果的基础上,

着力探讨彝语语义网络的表示路径,详细描写彝语

语义网络中静态的聚合网络、动态的组合网络及知

识网络的激活过程,并在此基础上,结合实例验证

了彝语语义网络解决机器翻译和知识推理等问题

的可行性。 进而指出,彝语语义网络的构造可以清

楚地揭示概念所具有的属性之间以及事实性知识

之间的关系,实现对自然语言的完整语义解读,为
下一步建设服务于自然语言处理的彝语语义资源

数据库奠定一定的基础。

二、彝语语义网络表示的基本思路

(一)彝语语义网络表示的单位

在语义网络中知识表征的单位是语义单位,主
要包括事链、事件、事元、概念、标记等,用来说明事

物的属性及其与相关事物或事件的关系,以此来形

式化地表达知识及知识之间的复杂联系[6] 。 研究

彝语语义网络表示,首先必须厘定语义单位的含义

和作用,本文主要从事件、概念、标记等多个层面展

开描述。
1. 事件:是一个中枢概念和多个相关的周边概

念的语义组合所表达的知识基本单位,用以反映客

观现 实 知 识。 一 个 事 件 既 可 以 是 一 种 事 实

( 。 张丽学做饭。),也可以是一种描写

( 。 张丽特别勤奋。),还可以是一种

判断( 。 张丽是一个医生。),它在语义

平面上的形式化表达就是一个简单的“事件网络”。

冯志伟(2005)认为,关于事件的语义网络表示需要

考虑以下四个问题:
(1)对于一个给定的事件确定它的正确角色

数目;
(2) 表示关于与一个事件相联系的角色的

事实;
(3)保证能够直接从一个事件的表示引导出所

有正确推论;
(4)保证从一个事件的表示引导出所有推论没

有不正确的。
2. 概念:是“事件网络”中的一个“结点”所表示

的知识元素,大致相当于句法上的一个“实词”,用
以概括和反映客观事物及其本质属性,根据意义可

将概念分为述谓概念、指称概念、界定概念、摹状概

念,具体如表 1 所示。
表 1　 概念的意义分类

概念分类 意义 实例

表达事物的运动状态 (跑)、 (说)、 (买)

述谓概念 表达事物的性质特征 (伟大)、 (美)、 (高)

表达事物间的相互关系 (是)、 (有)、 (像)

称呼事物名称 (人)、 (马)、 犮(经济)

指称概念 称呼各种单位 (尺)、 (吨)、 (厘米)

指代各种事物 (我)、 (你)、 (他)

界定概念 区别事物间的性质特征 (女)、 (初级)

摹状概念 说明事物运动的情状 (悄悄)、 (高声)

　 　 3. 标记:是言者传递语言信息时,在实体性信息

上所“标”的依附性主观信息的信号。 在语义网络

中,标记不能单独占据一个“结点”,只能依附在某

个“结点”上,用来表明概念的依附属性或者概念之

间、事件之间的语义关系。 例如类属关系标记

“ISA ” “ A - kind - of ”、 属 性 关 系 标 记 “ Have ”
“Can”等。
(二)彝语语义网络表示的方法

依据语义网络的理论与方法,彝语语义网络表

示最基本的语义单元为语义基元,可用三元组表示

为(结点 1,弧,结点 2),一个语义基元对应一个有

向图。 本研究将构造利用概念及其语义关系来表

示知识、描述语义的有向图,其中结点用来表示各

种事物、概念、情况、属性、状态、事件和动作等,结
点上的标注用来区分各结点所表示的不同对象的

特性,每个结点能带有若干属性,可以用语义标记

或语义框架来表示。 弧表示它所联结的两个实体

之间的语义关系,它是有向的、有标注的,方向表示

节点间的主次关系且方向不能随意调换,标注用来
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指明它所联结的结点间各种语义联系[7] 。 具体可

表示为:
其中,A、B 分别表示两个结点,通常用概念表

示,R 表示 A 与 B 之间的某种语义关系。 语义网络

中概念之间的联系多种多样,常用的一般关系如表

2 所示。

表 2　 几种常用的概念之间的关系

关系名 关系标记 关系描述 实例

类属关系 ISA、A-kind-of 类的实例与类之间的关系

属性关系 Have、Can 事物和其属性之间的关系

聚类关系 Part-of 类之间部分与整体的关系

时间关系 Before、After 事件发生的时间先后次序关系

位置关系 Located-on、Located-at 事物在位置方面的关系

因果关系 If-then 事件的发生导致另一事件的发生

相近关系 Similar-to、Next-to 事物相近或相似

　 　 对于错综复杂的关系,可以通过多个语义基元

的组合来实现,构造出表示语义关系的有层次的网

络。 图 1 所示的语义网络给出了概念之间的某些语

义关系,显然,一个概念可以和多个概念同时发生

联系,这实际上是“语义组合系统”的形式化图解,
也是智能电脑的“知识表示” [8] 。 该语义网络表示

“ (动物)”能运动、会吃;“ (鸟)”是一种“
(动物)”,它有翅膀,会飞;“ (鱼)”是一种“ (动

物)”,它生活在水中,会游泳。

图 1　 复杂关系的语义网络

(三)彝语语义网络表示的分类

实现计算机理解和处理自然语言,必须模拟人

脑对客观世界的认知过程以及对语言知识的理解

和描述,用计算机能够理解的形式化方式表示内部

语义知识,进而使其获取和利用与人相近或相同的

语言知识和世界知识,整个过程如图 2 所示。 语义

网络具有很好的知识表示逻辑性和技术实现可操

作性[9] 。 它通过模拟人脑联结机制中的“组合机

制”和“聚合机制”,形成“动态的语义组合网络”和

“静态的语义聚合网络” [10]138,是实现自然语言深层

理解的重要基础。 下文将依据这两种语义网络,探
讨彝语语义网络表示的具体内容。

图 2　 计算机自然语言理解的全过程

1.动态的语义组合网络

语义组合网络是能够清晰地表示概念之间和

事件之间全部语义组合关系和语义指向的有层次

的动态语义主网络[11]30。
1)用语义网络表示事实

(1)一般表示,如图 3 所示。

图 3　 语义网络表示一般事实
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该语义网络是由概念分类而构成的层级结构,
表示“ (猎狗)”是一种“ (狗)”,进一步指出“
(狗)”是一种“ (动物)”,它们之间构成上下级

关系,猎狗和狗都是动物的下级。 并分别指出了它

们所具有的属性,如“牱 (猎狗)”的属性为能狩猎

和吃肉,“ (狗)”有毛发和尾巴等。 语义网络的属

性具有继承的特点,语义网络的下层可以继承语义

网络上层的所有属性,在此特点下,可以在语义网

络下层中找出其独有的属性,语义网络的下层也可

以对它的上层的属性进行细化和补充,使它能更准

确地反映语义网络下层的特征[12] ,如“ (猎狗)”
继承了“ (狗)”的全部属性,且具有其独有的那部

分属性,即能狩猎和吃肉等。
(2)表示某一情况、某一事件或某个动作

上述例子中的结点是用来表示一个事物或一

个具体概念。 其实,结点还可以表示某一情况、某
一事件或某个具体动作。 此时,结点可以有一组向

外的弧,用于指出不同的情况,如当用节点表示某一

动作时,向外的弧可用来指出动作的主体及客体。
有如下事件, 表 示 “ ,

。 (这只鸽子从春天到秋天都占有一个

鸟窝)”。 图 4 中“ (占有)”为一个动作结点,通过

该结点,不仅可以描述主体 “ (鸽子)” 和客体

“ ( 鸟窝)”,还可以描述占有 “ ( 鸟窝)” 的

时间。

图 4　 语义网络表示动作

2)用语义网络表示有关事实间的关系

在语义网络中,一条弧只能从一个结点指向另

一个结点,适合于表示一个二元关系。 但在很多情

况下,为了在语义网络中描述有关事实间复杂的多

元关系,需要用结点表示关系把几个事物联系起

来。 例如: 。
(凉山彝族自治州位于四川和云南交界处。)该事件

的语义网络如图 5 所示。 图中以“位置关系”作为

一个结点,来联结“ (四川)” “
(凉山彝族自治州)” “ (云南)” 这三个事物,并
形象刻画出了三者之间的空间位置。

图 5　 语义网络表示事实间的关系

3)用语义网络表示比较复杂的知识(多元语义

网络的表示)
假 设 有 如 下 两 个 事 件: ,

、 、 、 ;(张三是凉山

人,传统服饰主要以红色、黄色、黑色、白色为主);
, (李四是红

河人,传统服饰主要以黑色和蓝色为主)。 如果用

两个语义网络表示这两个事件,不仅浪费存储空

间,且不便于知识运用。 经分析得出,这两个事件

以“ (服饰)”为共同的通用概念,可以用一个

结点表示“ (服饰)”,把凉山服饰和红河服饰

作为两个实例构造一个语义网络。 如图 6 所示:

图 6　 多元语义网络的表示

2.静态的语义聚合网络

语义聚合网络是由作为一个结点的概念产生

的上下联想和左右联想形成的若干个子网络联合

而成的静态语义网络[11]32,主要包括上下聚合子网

络和左右聚合子网络。
1)上下聚合子网络,即“种属网络”,由多层“上

位概念”和“下位概念”组成。 分为两种:
(1)种类子网络,例如:{ (树)} 的上位是

{ (植物)},下位是{ (槐树)、 (柳树)、
(桃树)……}。
(2)构件子网络,例如:{ (树)}的下位构件

有{ (树干)、 (树根)、 (树叶)……}。
2)左右聚合子网络,包括近义子网络、反义子

网络、序列子网络。
(1)近义子网络,例如:{ (妻子)}的近义概

念是{ (老婆)、 (娘子)……}。
(2)反义子网络,例如:{ (妻子)}的对立概

念是{ (丈夫)}。
(3)序列子网络,例如:单向序列{ (一)、

(二)、 (三)、 (四)};循环序列{ (春)、
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(夏)、 (秋)、 (冬)}。

三、彝语语义知识网络的激活①

相比线性文本的知识表示而言,语义网络表示

生成一个认知概念的图结构,可以更好地表示自然

语言的情境,并通过概念的关联激活其他结点,形
成的子网可以提供更丰富的信息,从而更好地提取

自然语言的语义[13] 。 在彝语语义知识网络中,“动

态的语义组合主网络”中的每一个“结点”都可以调

用若干有关的“静态的语义聚合子网络”,从而激活

所联想到的全部知识以达到对自然语言的深刻理

解[10]139。 例如,有一个事件:“ (张

三送给李四一只鸟)”。
①建立起这个事件的“动态的语义组合主网

络”,如图 7 所示。

图 7　 动态的语义组合主网络

②激活“ (鸟)”结点的“种属聚合子网络”,
如图 8 所示。

图 8　 种属聚合子网络

③激活“ (鸟)”结点的“外部构造聚合子网

络”,如图 9 所示。

图 9　 外部构造聚合子网络

④激活“ (鸟)”结点的“性能聚合子网络”,
如图 10 所示。

图 10　 性能聚合子网络

通过上述“动态的语义组合主网络”,以“给予事

件” 为 结 点, 联 结 其 他 的 概 念, 计 算 机 对

“ (张三送给李四一只鸟)”这一事

件中的动作以及动作的主体和客体有所理解;在进入

语言网络结构时,“ (鸟)”的语义属性被激活,通
过激活“ (鸟)”结点的“种属聚合子网络”,知道了

“ (鸟)”的各层的上位概念和下位概念;通过激活

“ (鸟)”结点的“外部构造聚合子网络”,知道了

“ (鸟)”的构成部分;通过激活“ (鸟)”结点的

“性能聚合子网络”,还知道了“ (鸟)”的属性和能

力。 由此例可见:借助一个“动态的语义组合主网

络”和各种“静态的语义聚合子网络”,既能使计算机

对自然语言句子表达的事件有全面的理解和分析,又
能够详尽了解某一具体概念的相关知识。

四、彝语语义网络在机器翻译和推理中的应

用启发

　 　 彝语语义网络作为一种基于认知的图形表达

形式,能比较全面地揭示彝语中概念和概念之间、
概念和属性之间、事件与事件之间的复杂语义关

系,对于语义理解、机器翻译、数据挖掘、知识推理

等方面的应用具有一定的启发性作用。
(一)彝语语义网络在机器翻译中的应用

机器翻译是指利用计算机全自动或部分自动

地将一种语言翻译为另一种语言的处理技术[14] ,基
本内容是语义的理解、转换和表达,主要借用两种

语言之间的句法规则和深层次语义知识得以实现。
语义网络在机器翻译中具有重大的应用价值,它是

语言转换和译文生成的依据,尽可能保证源语言文

本和目标语言文本的语义一致,其流程如图 11 所

示。 在“彝汉机器翻译”中,彝语作为翻译原文,首
先需要电脑在语义网络中分析其潜在的语义关系,
实现自然语言理解,而作为“彝汉机器翻译” 的译

文,则需要计算机根据从网络到表层的语序规则来

生成质量较高的汉语。

图 11　 机器翻译流程图
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以上述事件“ ” 为例,图 7“动

态的语义组合主网络” 明确标注了原文和译文的

“主体”“客体” “动作” “数量”等对应角色信息,按
照彝语“宾语在谓语之前”“数量词组作定语在中心

语之后”和汉语“宾语在谓语之后” “数量词组作定

语在中心语之前” 的不同的句法规则,生成的译文

序列为“张三给李四一只鸟”。
(二)彝语语义网络在知识推理中的应用

从服务于彝文信息处理的需求出发,语义网络

可以直观高效地描述事物的语义结构和相关的百

科知识,该种语义知识表示形式使得计算机充分理

解人类自然语言的意义、掌握常识并据此进行知识

推理[15] 。 语义网络的推理机制一般基于网络的匹

配,根据提出的问题构造一个局部网络,其中有些

结点或弧的标识为空,代表待求的问题。 比如,如
果问: ? (谁给了李四一只鸟?)
该事件的语义网络与图 7“动态的语义组合主网络”
类似,不同的地方是标有“ (张三)”的结点变成

了标有“?”的结点。 则解决该推理问题首先需在知

识库中寻找与之可匹配的语义网络,当局部网络中

待求的问题与知识库中图 7 的网络匹配时,匹配的

部分就是问题的解,即张三。
进一步地,调用上述事件“ (张

三给李四一只鸟)”的“静态的语义聚合子网络”,根
据语义网络的属性继承性和关系可传递性,计算机

通过推理可获得下列知识:
①{ (鸟)}是{ (动物)},{ (动物)}是

{ (生物)},所以 { (鸟)} 也是 { (生

物)}。
②{ (鸟)}是{ (云雀)}的上级,{ (云

雀)}是{ (鸟)}的下级。
③{ (头)} 是{ (鸟)} 的构件,{ (云

雀)}是{ (鸟)},所以{ (头)}也是{ (云

雀)}的构件。
④{ (鸟)} 有羽毛、无牙齿,{ (啄木

鸟)}是{ (鸟)},所以{ (啄木鸟)} 有羽

毛、无牙齿。

五、展望与思考

基于语义网络的方法进行语义知识的描述从

本质上来讲是一种借助形式化模型,实现计算机对

实际自然语言的语义分析和理解。 语义网络不仅

关注概念与概念之间动态的横向组合关系,同时也

关注由概念联想形成的静态的纵向聚合关系,既能

够解释事件中概念之间的语义组合形式和组合语

义的生成,且网络结构又形象地刻画了自然语言文

本中词语之间的运作机制和语言表达模式。 本文

以语义网络的研究理论、构建方法及在 NLP 中的实

践应用为基础,详细探讨了在人工智能迅速发展的

背景下彝语语义网络表示的关键问题和可能的应

用,以真正实现分层次地、深入地、形式化地、精密

地挖掘彝语文本中的语义信息。 本文建议,在彝语

语义网络表示的研究基础上,再结合大规模真实语

言文本,下一步需要构造可有效应用于彝文信息处

理的宝贵知识资源库,全面而深入地揭示各种语义

知识,以便于计算机能够对彝语语义进行分析与计

算。 这无论是对彝语的词义消歧、机器翻译、信息

检索等领域的自然语言处理问题,还是计算机辅

助教学、语言学本体研究都有着极为重要的应用

价值。

注释:
①　 本文所说的“激活”即计算机通过调用语义知识充分理解自然语言,参见鲁川(2010)。
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山川名等专有名词的翻译中,把“a
 

bbat
 

cie
 

lo”译为

音译的“阿吧才咯”加上泛指性上义词“山”的“阿吧

才咯山”,同样把“ nyie
 

lo
 

hat”译为“泥罗汉山”;在
毕摩经书的翻译中,把“ jjyp

 

lup”意译为“护佑神”、
把“gep

 

fi”意译为“生育神”、把“ qu
 

yyr
 

shyx
 

yyr”意

译为“财神”等。
总之,在彝语文名词术语的汉语文翻译过程

中,只有在遵循译名的单一性、科学性、系统性、简
明性、约定俗成性等名词术语的翻译原则下,灵活

应用名词术语翻译的方法与技巧,才有可能使译

名在学术理论上站得住脚、在现实应用中有生

命力。

四、结语

根据社会现实需要开展彝语文名词术语汉语

文翻译的理论研究,从而推动这项工作科学发展,
使之更好地为群众服务、为社会建设服务、为党和

国家服务,是彝语文翻译界应尽的责任。 当然,彝
语文名词术语汉语文翻译工作是一项涉及面较广

的系统工程,其涉及名词术语的理论研究、收集整

理与翻译,以及组织协调工作及其经费等事项。 对

此,要做好这项工作,需要有关部门及彝语文翻译

界的专家学者群策群力、与时俱进,进行长期的

努力。

注释:
①　 毕摩,彝语音译,彝族社会中一种替人礼赞、祈祷、消灾、祭祀的祭师。
②　 为方便编辑,本文例句中的彝文用规范彝文拼音转写。

参考文献:
[1] 　 标准化与信息分类编码研究所. 中华人民共和国国家标准术语工作原则与方法,GB / T10112—1999[J] . 北京:中国标准

出版社,2000:5-6.
[2] 　 冯志伟. 现代术语学引论[M] . 北京:商务印书馆,2011:1-12.
[3] 　 G·隆多. 术语学概论[M] . 北京:科学出版社,1985:20-22.

 

[4] 　 余华. 彝语翻译史概述[J] . 民族翻译,2015(4:):54-60.
[5] 　 李旭练,余华. 政治文献民族语文翻译工作的实践经验与发展路径[J] . 民族翻译,2019(1):43-48.
[6] 　 余华. 论汉彝翻译中无等值物词汇的翻译[J] . 民族翻译,2020(3):35-40.

􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅􀤅
(上接第 17 页)

[9] 　 王飞,易锦竹,谭新. 基于本体语义网络的语言理解模型[J] . 计算机科学,2018,45(6A):102.
[10] 　 鲁川. 知识工程语言学[M] . 北京:清华大学出版社,2010:138-139.
[11] 　 鲁川. 智能计算机的知识表示和汉语的语义研究[J] . 语文建设,1992(11):30-32.
[12] 　 王俊,高炜. 基于多元语义网络的民族信息资源库构建研究[J] . 苏州科技大学学报(自然科学版),2018,35(3):75.
[13] 　 谭荧,张进,夏立新. 语义网络发展历程与现状研究[J] . 情报、信息与共享,2019(6):107.
[14] 　 冯志伟. 自然语言处理综论[M] . 北京:电子工业出版社,2005:497.
[15] 　 袁毓林. 怎样利用语言知识资源进行语义理解和常识推理[J] . 中文信息学报,2018(12):12-13.

·22·


