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【摘 要】 本文引入 了H空间中一类关于极大勺
一
单调映象的含参广义隐拟变分包含

,

利用预

解算子技术讨论了这类带有集值映象的含参变分包含解集的灵敏性分析
。
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预备知识

设 H为具有范数 “
·

{l与 内积 .<
, ·

> 的实 iH lb e rt

空间
,

Z H
是 H中所有非空有界子集的全体

,

I表示 H内

的恒等映象
。

设 8(
· , ·

)
: 2仪Z H

分〔0
,

ao )是如下定义的

泛函 :

6 ( A
,

B )二
s u p l }!

a 一b }!
: a 二 A

,

b o B }

V A
,

B 任 Z H

这里 ( 2”
,

。 )是完备的度量空间
。

设 K是 H中的非空开子集且参数入二 K
,

设 M
,

N
一

:

H x H x

鲜
H和g

,

m : H x

粉
H是单值映象

,

A i : H x K书 Z H

是集值映象 ( i = 1
,

2
,

3
,

4 )
,

设 w
:

H 、 H x K o Z H
是集值

映象
,

且对 v (
z ,

入 ) 。 H x K
,

w (
· , : ,

入)
: H x K o Z H

是

极大 ” 一单调 映象
,

且 g ( H
,

入)八 dom ( W (
· , 2 ,

入 ) ) 尹

小
。

我们考 虑以下含参数的广义 隐拟变分包含问

题
: 对固给定的入

住 K

找 x
二 (入) 。 H

, u 二 u ( x ,

入) 。 A
,

( x (入 )
,

入 )
, v = v

(
x ,

入) e A Z
(

x
(入 )

,

入 )
,

w
二 (

x ,

入) 。 A 3
(

x
(入)

,

入)
, z ==

z
(

x ,

入)
。 A 。 ( x

(入)
,

入) 使

o e N (
u , v ,

入)
一 M (w

,

入)+ W ( g (
x ,

入)
, z ,

入 ) ( 1
.

1 )

文献 ( 1〕〔2 〕〔3〕中讨论了一些带有集值映象 A
; :

H x K
一

今C ( H )的变分包含解集的灵敏性分析
,

(其中C

( H ) 表示 H中所有非空紧子集的全体 )
。

而本文利

用预解算子技术讨论了带有集值映象 A ; : H x K分 2“

的含参广义隐拟变分包含解集的灵敏性分析 (其中2

H
表示 H中所有非空有界子集的全体 )

。

定义 1
.

1 设g :
H x K分 H是单值映象

,

A : H x

职
2”

是集值映象
,

称 g

( 1 ) K 一u p s e h i t z
连续的

,

如果
:

日K

>0
,

使得 }} g

(
x ,

入)一g ( y
,

入) 1} `
K

}}
x 一 y l}

,

V x ,

y o H
,

V入e K

( 2 ) p
一
强单调的

,

如果
: 日p > 0

,

使得 <
x 一 y

,

g (
x ,

入)
一 g ( y

,

入) >〕 p }}
x 一 y {}

2 ,

v x ,

y 。 H
,

入。 K
.

(3 ) 相应于 A是压强单调的
,

如果
:

丑p>0
,

使得 (
x 一 y

,

g (。
,

入)嗯 (v ,

入) >) p l}
x
咋 }}

’ ,

V x ,

y 二 H
,

入任 K
, u o A (x (入 )

,

入 )
, v 二 A ( y (入 )

,

入 )
.
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K

一p感

vl()I
定义 1

.

2 t3) 设叹
· , ·

)
: H x H分H是一个单值映射

,

M :

xH K神 Z H
是一个集值映象

.

( l) 称勺是卜强单调的
,

如果
: 日日> O

,

使 i得 (
x -

y
,

, (
x ,

y ) ) ) p }}卜 y }!
’ ,

v x ,

y 。 H
.

( 2) 称 n 是 K一U sP hc itZ 连续的
,

如果
:

3 K >0
,

使

得 (
x 一 y

,

, (
x ,

y ) )簇 K ({
x 一 y }{ V x ,

y 0 H
.

( 3 ) 称M是 , 一单调的
,

如果
:
(

u 一 v ,

, (
x ,

y ) ) )

0
,

V x ,

y 二 H
, u 〔 M (

x ,

y )
, v o M ( y

,

入)
.

( 4 ) 称M是极大勺
一
单调的

,

如果
: M是 , 一单调

的且 ( I+ p M ) ( H )=e H
,

V p> 0
,

p 任 R
·

注 1
.

1 当” (
x ,

y ) = x 一 y 时
,

定义 1
.

3中的 ( 3 )
-

( 4 )即为传统意义下的单调
、

极大单调概念
.

定义 1
.

3 N(
·

,.)
: H x Hx入分 H被称为

( l) 第一变元 u sP hc itz 连续的
,

存在常数>r o使得

}! N (
u , · ,

入)
一N (

v , · ,

入) !{蛋
r

!I
u 一 v

l} V u , v o H

( 2) 关于映象 A第一变元强单调的
,

存在一个

常数k > O使得

(
x 一 y

,

N (
u , · ,

入)
一N (

v , · ,

入) ) ) k Il
x 一 y 11

’ ,

v x ,

y 已 H
,

入。 K
, u 二 A (

x (入)
,

入)
, v c A ( y (入)

,

入 )
·

类似地
,

可以定义 N (
· , ·

)第二变元U p s
hc ist 连续

的和第二变元关于映象 A强单调的
.

定义 1
.

4 集值映象 A : H x K分 2 “ 〔A : H x K弓 c

( H ) )被称为 p一6一u p s e h i tz 〔p一 n一 u p s e h i tz 〕连续
,

若

存在常数 p>0 使得

8 ( A (
x ,

入)
,

A ( y
,

入) ) ` p l}
x 一y !1

V x ,

v 任 H
,

入任 K
.

〔介( A ( x ,

入)
,

A ( y
,

入) ) 蕊 p l!
x 一 y 11

V x ,

y 二 H
,

入二 K 〕
.

x 一 y 11 V x ,

y 二 H
.

由引理 2
.

1和引理 .2 2我们很容易得到

二
、

解集的存在性

引理 2
,

l 51t 设” .(
,

.)
: H x H分 H严格单调且 M

:
H

分Z H
是极大” 一单调映象

,

则对 v p >0
,

逆映象 (+I

p M)
一 ,
是单值的

.

利用引理 2
.

1我们能够定义极大” 一单调映象 M

的预解算子如下
:

J二(
:

)
=

(x+ p M )
一 ,

(
z
)

,

v : 二 H

引理2
.

2 〔 ,〕
设。 (

· , ·

)
: H x H分 H是 p

一强单调和
K -

饰 sc hitz 连续的
,

M : H份 Z H
是极大” 一单调映象

,

则M

的预解算子 J二是答
一u p s e h i t z

连续的
.

即 fl J二(
x ) 一 J二- -

-
, - ,

-
,

一
姚

一 p

引理2
.

3 对固定的入。 K
, x

=x (入) 。 H
, u == u ( x

(又)
,

又) 任 A
,

( x (又)
,

又)
, v 二 v ( x

(又)
,

又) 。 A Z
(

x (又)
,

又)
,

w =w ( x
(又)

,

又) 。 气 (
x

(X)
,

又)
, z = z

(
x

(又)
,

又) 二 A
。

x( (天)
,

习是问题 ( 1
.

1) 的解当且仅当对 V >P 0
,

集值

映象 F : H x K分Z H
定义为

F (
x ,

入)二甘〔x 一g ( X ,

入 )+J 导
(

· , : ,

、 , ( g (
x ,

入)一 p N (
u ,

v ,

入) + P M ( w
,

入 ) ) 〕 ( 2
.

1 )

有不动点又
== x
位 )

.

其中O 二
}

u E A ,
(

x ,

入)
, v o A Z (x ,

入)
,

w 二 A 3 ( x ,

入 )
, 2 二凡 (

x ,

入) }
·

定理 2
.

1 设A
; : H x K分 Z H

是集值映象且 A 。
是入厂

6一 U p sc h i tz 连续的 (i == l
,

2
,

3
,

4 )
.

设 g : H x K书 H是卜厂

强单调的 lK 一u sP hc ist 连续的
,

, (
· ,

.)
: H x H分H是内

-

强单调和 K 3一
u sP hc itZ 连续的

,

N : H x H x K份 H第一变

元
K l厂U sP hc itZ 连续和第一变元关于映象 A :

是内
一强

单调的
,

且第二变元
K 1 2一

h p sc hi tz 连续的
,

M : H x K书

H是 、 一
h sp hc itz 连续的

,

设 w : H x H分Z H
是集值映射

,

使得对 v (
z ,

y ) 。 H x K
,

w (
· , : ,

y )
: H x K分 2 “

是极大

” 一单调映象
,

且 g ( H沐 ) 门 d o m ( w (
· , : ,

入) ) 尹。
.

假设

V x ,

y o H
,

!{ J导
(

. ,二 ,

、 )
(

z )戈
`二 ,

,

、 , ( z ) }} ` 。 },
x
咋

(2
.

2 )

且存在常数 >P 0使得
_

`

l
_

2 1 2 2 2

v == Li+ T ) V i一` 林 1+ K I
竹 V I一 z林 3 P+ K l l入 I P + T P LK

1 2
入2+ ` 入 3+ a凡 ) < l ( * )

则 由 (2
.

1 )定义的集值映象 F
:

H x K分 Z H
关于入

。 K是

一致
v一 8一压缩映象

.

证明
:
记仁生

.

由映象 F的定义
,

对任意
x ,

y 。

林2

H
, a ( x 沐 ) 。 F (

x 沐 )
,

b ( y沐 ) 二 F ( y沐 )
,

存在
u , 二 A

l

( x ,

入)
, v , 。 A Z

(
x ,

入)
,

w
, 。 A 3

(
x ,

入)
, z , 。 A 4

(
x ,

入)与
u Z

二 A l ( y
,

入)
, v : 。 A

Z

( y
,

入 )
,

w : 。 A 3 ( y
,

入)
, z : 。 A

4

( y
,

入)
,

使得

a
(

x ,

入) = x 一 g ( x ,

入) +J 备
(

. , : t ,

入 , ( g (
x ,

入) 一 p N (
u , , v , ,

入)+ p M ( w
, ,

入) )
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b (y
,

入) = y一 g ( y
,

入) +J 导
、

.
,

、
.
*

( g ( y
,

入 )一 p N (u Z , v Z ,

入)

+ p M ( w Z ,

入) )

我们有

}!
a

(
x ,

入) 一b ( y
,

入 ) }! 簇 1{
x 一 y一 g (

x ,

入 )
一 g ( y

,

入 ) }{

+ !}尤
〔

. ,

、
, 、 ) ( g (

x ,

入)
一p N (

u , , v , ,

入) + p M ( w , ,

入) )

刁:
〔

. ,

22
.

、 ) ( g ( y
,

入 )一 pN ( u Z , v Z ,

入 )+ p M ( w Z ,

入) ) {I

、 fl
x 一 y 一 ( g (

x ,

入 )一 g ( v
,

入) ) !卜 f! J:
(

. , : 、 .

、 (g ( x ,

入)

一 p N (
u , , v , ,

入)

+ p M ( w , ,

入) )一:
(

, : 、 .

、 , (g (y
,

入) 一p N ( u Z , v Z ,

入) + p M

( w Z ,

入 ) ) !l + 1IJ:
(

. , : 1 ,

、 ) ( g ( y
,

入)

一 p N ( u Z , v Z ,

入) + p M ( w Z ,

入) )一二
(二 : , ,

入 , ( g ( y
,

入) 一p N

(、
, v Z ,

入)+ p M (w Z ,

入 ) ) }1 ( 2
.

3 )

因为 g是 p
,一强单调的

K l一 u p s e h i tz 连续 的
,

利用 N。 。 r 〔, l

技巧我们有

l一冲
(g x(

,

入)、 (y
,

入)) }一、 访不;可 一
、 一 y 一I ( 2

.

4 )

由引理 .2 2
,

我们有

}} J二
(

. ,

、 、

( g ( x ,

入) 一 p N (
u , , v , ,

入) + p M ( w , ,

入) ) --J

二
、

. ,

、
,

, ( g ( y
,

入)一 pN ( u2
, v Z ,

入)+ p M ( w Z ,

入 ) ) 11

〔 :
}} g (

x ,

入 )一 pN (
u , , v , ,

入) + p M ( w , ,

入) ) 一 〔g ( y
,

入 )一p N (
u Z , v Z ,

入)+ p M ( w Z ,

入
川 1

蕊 :
1}

x 一 y一 (g ( x ,

入 )一 g ( y
,

入) ) }}
+

}}
x 一 y 一p ( N ( u , ,

v , ,

入)
一 N ( u Z , v , ,

入川 1

+ p }} N ( u Z , v , ,

入 )一N (
u Z , v Z ,

入 ) !! + p l} M (w : ,

入) -

M ( w Z ,

入) }} ( 2
.

5 )

因为 N (
· , ·

)第一变元是
K l厂U p s hc ist 连续和第一变元

关 于 映象 A
,

是 林 3一强单调 的
,

映象 A l是入
1一吕-

L i p s e h i t z连续
,

我们有

一}
、 一 y一 p ( N ( u , , v , ,

入)一N (
u Z , v , ,

入 ) ) *l
’ =
一l
、 一 y 11

’

一 Zp ( N (
u , , v ; ,

入) 一N (
u Z , v , ,

入 )
, x 一 y >+ p ,

一! N ( u , , v , ,

入)

一 N ( u Z , v , ,

入) }j
’

、 }}
x 一 y }}

’ 一 Z p林。
一}

x 一 y 一}
’ + p , K

:
:
[。 ( A ,

(
x ,

入)
,

A
,

( y
,

入) )〕
’

、 ( 1一 Zp林3 +入:
p ,

心
l

) !一
x 一 y jj

’

( 2
.

6 )

利用 N(
· , ·

)第二变元的
K ; 2一U sP ch itz 连续性

,

映象 A Z

是入2一 5一 L i p s e h it z连续
,

以及 M的 k
Z一U p s e h i tZ 连续性

,

映象 A 3的入3一吕一u sP hc ist 连续性
,

我们有

1} N ( u Z , v , ,

入) 一N ( u Z , v Z ,

入) }l 蕊
K , 2

}I
v ,一 v Z

I{ `
K

12
a ( A Z ( x ,

入)
,

凡 ( y
,

入) ) 蕊入Z K I:
}}

x 一 y }} ( 2
·

7 )

1} M ( w , ,

入 )一N ( w Z ,

入 ) !! 镬 凡 }}w 厂w :
}}“

8 ( A 3

(
x ,

入 )
,

A 3 (y
,

入) ) 鉴入3凡 }!
x 一y !1 (2

.

8 )

由条件 ( 2 .2 ) 以及映象 A
4

的 \
一 a 一L i p s

hc itZ 连续性
,

我们有

}I J:
(

. ,

、
.

、 ( g (x ,

入) 一 p N ( u Z , v Z ,

入) + p M ( w Z ,

入 ) )
一

J

:
(

. ,

、
, 、 ,

( g ( y
,

入) 一 p N (
u Z ,

、
,

入) + p M (、
,

入) ) }!

蕊 a {1
2厂 z :

1} ` 。 8 ( A 4
(

x ,

入 )
,

A
4

( y
,

入 ) )岌 a 入
4

!}

x 一 y 】} ( 2
.

9 )

综合 ( .2 3 ) 一 (.2 9 )
,

我们可以得到

f}
。 ( x ,

入) 一b ( y
,

入 ) }! 簇 [ ( 1十 ,

可获奉蔺 。

V
l一 2、 p+

城
1
入:

p , + : p (
K 1 2

\
+ 、 、 、 入; )〕一[ x 一 y }I

( 2
.

10 )

由 a ( x ,

入 )
,

b (
x ,

入)的任意性
,

我们有

8 ( F (
x ,

入)
,

F ( y
,

入 ) ) ( v d (
x ,

y )

其中
, = ( 1十:

) V卜
2 ; 1+

《 。 V卜
2林 3 p+

《
1入
:

p Z + , p ( K

协
2

+K入柑 \ )
.

条件 ( * )知 v l<
.

由此证明了集值映

象 F关于入 E K是一致
v 一 8一压缩映象

.

证毕
.

定理 .2 2 设 A 。:
Hx K分 (C H )是集值映象且 A

。

是

\
一

n
一 il sP hc ist 连续 的 ( i二 1

,

2
,

3
,

4)
.

其他条件与定

理 2
.

1相同且 ( .2 2) 式成立
.

则

i) 由 ( 2
.

1 )定义 的集值映象 F关于入。 K是一致
v 一

n
一压缩映象

.

11) 对任意入
。 K

,

问题 ( 1
.

1 )有非空解集 S伍 )

且 (S 入 )是在 H中的闭集
.

证明
:

对 V (x 沐 ) 。 C ( H )
,

A
,

( x 沐 ) 二 C ( H )
,

A Z

(x ,

入) 。 C ( H )
,

A 3 ( x ,

入) 任 C ( H )
,

A
4

( x ,

入 ) 任 C ( H )
.

由映象F的定义可知
,

(F
x ,

入) E C ( H )
.

i) 下证集值映象 F : H x K分 (C H )关于入
。 K是一

致
v 一

n
一压缩映象

,

对任意 ( x ,

入)
,

( y
,

入 ) 。 H x K
, a ( x 沐 ) 。 F (

x ,

入)
,

存在
u , 。 A ,

(
x ,

入)
, v , 。 A Z ( x ,

入)
,

w , 。 A 3
(

x ,

入)
, z 二 A

4

(
x ,

入 )使得

a
(

x ,

入 )= x 一 g ( x ,

入) + J二
、

. , : . 、 ) ( g ( x ,

入) 一 p N (
u l , v J ,

入)

+ p M ( w l ,

入 ) )

由于 A
,

( y 沐 )
,

A
Z

( y沐 )
,

A 3

( y 沐 )
,

A
4

( y沐 ) 任 C ( H )
,
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存在
u : 。 A

,

( y
,

入)
, v Z 0 A Z (y

,

入)
,

w
Z 0 A 3 ( y

,

入)
, 2 2 二 A

4

( y
,

入 )使得

1l
u厂 u Z

11鉴 n ( A l ( x ,

入 )
,

A , ( y
,

入 )

1I
v厂 v Z

11` n ( A
Z

( x ,

入 )
,

A
Z

( y
,

入 )

1l w 厂w
Z

I}感 n ( A 3
(

x ,

入 )
,

A 3 ( y
,

入 )

11
2厂 2 2

}I 岌 n ( A
4

(
x ,

入)
,

A
4

( y
,

入 )

设 b (y
,

入)
= y一 g ( y

,

入) + J二
(

. ,

、
, 、 , ( g ( y

,

入 ) )一 p N ( u Z , v Z ,

入 )+ p M (w Z ,

入 ) )

则 b ( y
,

入) 。 F (y
,

入)
.

与定理 2
.

1类似的证明
,

我们

有

n ( F ( x ,

入)
,

F ( y
,

入) )感
v 】} x 一 y !}

由此证明了集值映象 F关于入
。 K是一致

, ,一
n
一压缩

映象
.

证毕
.

ii) 由于集值映象 F关于入
。 K是一致卜n

一压缩

映象
.

由文献〔6 〕中 N ad ler 不动点定理知
,

对任意

入二 K
,

F ( x 沐 )有不动点 ( x 沐 )
.

由引理 2
.

3知 S伍 )笋

中
.

对任意固定的入
。 K

,

设 {
x 。

}C S伍 )且
x n

分
x 。

(
n
分

ao )
.

则我们有
x 。

。 F (
x n ,

入 )
, n = l

,

2
,

3
,

…

由 i) 我们有

n ( F ( xn
,

入 )
,

F ( xo
,

入) ) `
v

l}
x 。一 xo 11

于是
d ( x0

,

F (xe
,

入) ) 毛 jJ xe 一 xn jl + d (、
,

F ( xn
,

入) ) + n ( F

(
x n ,

入)
,

F ( 、
,

入) )

落 ( l + v ) 】} x n 一、 {}分 o
, n

分 aO

于是
x 。 。 F ( x 。 ,

入)且 x 。 。 S伍 )
,

因此 S伍 )是在 H 中的

闭集
.

证毕
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(上接 52 页 )首先应该考虑的是利用专家的工作
。

正

如 《中国注册会计师独立审计准则 (释义第二辑 )》第

91 页所述
“

任何人都不是万能的
,

注册会计师由于本

身的能力
、

时间
、

精力有限
,

加上职业本身的限制
,

可

能并不具备从事其他专业或职业所要求的专门知

识
。

当注册会计师遇到较为复杂的对会计报表可能

具有潜在重要性的事项
,

而依靠本身的能力或知识

无法获取充分
、

适当的审计证据
,

以支持其欲发表的

审计意见时
,

他们就需要利用专家的工作
,

获得专家

的帮助
。 ”

而不是采取消极回避的态度
, “

不宜评价超

越其专长范围的假设
。 ”

如需利用专家对盈利预测的基本假设作 出评

价
,

注册会计师应执行 《独立审计具体准则第 12

号

—
利用专家的工作》的有关规定

,

也是必须明确

的
。

(三 )
、

((独立审计实务公告第 4号— 盈利预测

审核》第十五条的两层含义
,

在 《国际审计准则 (对前

景财务资料的检查 )》中没有作出任何规定
。


