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白光干涉的实验教学
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,
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【摘 要】 介绍 了快速调出白光条纹的方法
,

分析 了为什么 白光干涉条纹的中央条纹有的是

暗条纹
,

而有的却是亮条纹
。
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迈克尔逊干涉仪的基本光路如图 1所示
,

M Z
是

M:
被分光板 G :的半反射面 A反射所成 的虚像

,

观察

到的干涉条纹是 由M
,

和 M Z
之间的空气层两表面反

射叠加所产生的 (设空气层的厚度为d )
。

学生用迈克

尔逊干涉仪做实验
,

较容易调 出定域或非定域干涉

条纹
,

但要调出白光干涉条纹
,

往往花费很多时间还

难以调出
。

那么怎样才能在较短的时间内调 出白光

千涉条纹 ? 另外
,

学生在观察白光干涉条纹时
,

有的

学生看到的白光干涉的中央条纹是亮条纹
、

而有的

学生看到的却是暗条纹
,

这是为什么 ?针对以上两个

问题
,

本文给了如下解决建议
:

l 快速调出白光干涉条纹的方法

图1 迈克尔逊干涉仪光路示意图

由于 白光的相干长度很小
,

因此要求调到 M
Z

反

射镜的像M
Z

和 M
l

反射镜完全重合
,

即 d二 o时才有 白

光干涉条纹出现的可能
。

( 1) 调节手轮使 M
l

与半反射面A的距离大致等

于 M Z到半反射面A的距离 ( d ` 5
~ )

,

从 L处 (图 1所

示 )向仪器观察
,

可看到钠光灯灯丝产生的两个像
,

调节 M Z后 的螺旋使两个灯 丝像重合
,

此时
,

在钠光

灯前放置一块毛玻璃 (使钠光成为扩展光源 )
,

即可

看到定域干涉条纹
。

再仔细调节 M
Z

上的螺旋
,

直到

调出同心圆干涉条纹
。

( 2 )调节干涉条纹达到最疏
,

即 d一今 0的调节
.

转

动调节手轮
,

使干涉条纹从干涉环中一个一个的缩

进去
,

即向d减小的方向变化
。

( 3) 在钠灯旁点上一个白炽灯
,

让钠光光源和白

光光源同时照明毛玻璃屏
,

可从视场中同时看到两

种光源的像
。

( 4) 转动微动手 轮
,

观看钠光灯条纹曲率 的变

化
,

调整到 d二O
。

转动手轮使钠光干涉条纹向疏的方
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向变化
,

直到干涉条纹的曲率反向
.

干涉条纹曲率变

化的中间有一段是直条纹的范围
,

此范围就是 白光

干涉条纹出现的范围
。

如果移过此范围
,

条纹的曲率

半径就会反向
,

在此范围细心调节
,

即刻就有白光干

涉条纹出现
,

一般为一组直彩色条纹
。

2 白光千涉条纹的中央是亮条纹还是暗

条纹

实验室的迈克尔逊干涉仪是先后购置的
,

一部

分学生在实验中观察到的白光干涉的中央条纹是暗

条纹
,

另一部分学生观察到的中央条纹却是亮条纹
,

这是为什么 ?问题出在半透射膜上
,

半透膜是在分光

板 G : 的第二面 (即半反射面A )上镀银或镀铝或镀其

它材料所制成
.

如果没有半透膜 (干涉条纹仍能出

现
,

但可见度低 )白光干涉的中央条纹是暗条纹
,

因

②路光经过 G
,

反射时有半波损失
,

因此①路光和②

路光在中央条纹处相遇时正好反相的
,

所以相消
。

当

有半透膜镀在 G l的第二面上时
,

②路光的半波损失

依然存在
,

①路光经 G
l

反射时如有半波损失
,

则中

央条纹为亮条纹
,

若①路光经 G
l

反射时没有半波损

失
,

则中央条纹为暗条纹
,

①路光经 G
l

反射有无半

波损失由半透膜光学性质决定
。

设分光板玻璃的折

射率为
n l ,

半透膜的折射率为飞
,

根据菲涅耳公式川
,

nl > n : 时①路光无半波损失
,

ln < n : 时①路光有半波

损失
。

这样分析白光干涉的中央条纹是暗还是亮就

明确了
。
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