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浅析地震区底层框架— 抗震墙砌体房屋设计

陈国娥

(西昌学院 园艺系
,

四川 西昌 6 15 0 13 )

【摘 要】本文对
“

底层框架一抗震墙
”

砌体结构房屋设计提出了合理 的结构布置形式
,

加强

过度层的刚度
,

采取构造措施
,

保证底层框架砌体房屋抗震性能
。

【关键词 】 底层框架 ;
抗震墙

; 过度层 ; 构造要求
。
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随着市场经济和城市建设的不断发展
,

在临街

的地方涌现出了大量 的底层框架一抗震墙砌体结

构
。

这种结构形式从功能上讲
,

底层为建筑需要提供

了较大的空间
,

它上部一般为横墙较多的住宅
、

旅

馆
、

办公楼等民用房屋
。

从经济上讲
,

其造价比多层

房屋经济
,

施工比多层框架房屋简便 ;但从受力角度

看
,

底层框架一抗震墙砌体结构是由两种不同的材

料构成的上
、

下混合承重的房屋
,

由于两种材料的抗

震性能不同对抗震不利
。

且下部和上部的质量
、

刚度

大小不同
,

属于
“

上刚下柔
” 。

历次大地震证明其破坏

严重
,

破坏均发生在底层框架部位
,

特别是柱顶和柱

底
。

由于底层框架柱的破坏
,

使上面几层原地坐落
,

造成房屋全部倒塌
,

这和建筑物抗震设防 目标
:

在多

发的小地震时
,

要求结构不致破坏
,

经小修可继续使

用
,

在罕遇的大地震时
,

允许结构有一定程度的破

坏
,

但不允许倒塌相违背
。

因此
,

合理的抗震布置
,

增

加过渡层的抗震能力和构造措施
,

对提高底层框架

一抗震墙砖房屋抗震能力效果明显
。

一 建筑结构的布置
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1 房屋总高度和层数的限制

震害表明
,

房屋总高度愈大
,

层数愈多
,

地震时

底层变形愈集中
,

侧移也愈大
,

震害愈重
。

因此
,

必须

严格遵守《抗震规范》规定
,

地震设防烈度为6度和 7

度的地区
,

底部框架房屋的总高度不应超过 2 2 m
,

层

数不超过 7层
。

2 平
、

立面布置

房屋平
、

立面布置力求简单
。

当房屋的平
、

立面

布置不规则
,

既平面上凹凸曲折
,

立面上高低错落
,

则房屋的质量
、

刚度分布不均匀
,

质量中心和刚度中

心不重合
,

地震时
,

各部分连接处将发生应力集 中
、

扭转
,

从而形成薄弱部位
,

导致严重破坏
。

因此
,

平
、

立面宜对称
、

规则
。

平面布置时应尽量避免墙 体局部

突出或凹进的平面
。

立面布置时
,

更应避免局部的突出和错层
,

历次

地震经验表明
,

复杂的立面带来的附加震害比复杂

的平面大的多
,

因此
,

如无特殊建筑要求
,

立面应尽

可能设计成矩形
。

3 抗震墙设置

底层框架一抗震墙中的抗震墙
,

在水平地震作
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用下承担地震总剪力的 0 8% 以上
,

在整个结构 中起

着主要的抗震作用
,

这就要求抗震墙必须具有一定

的强度
、

良好的变形能力和耗能能力
。

因此
,

抗震墙

的设置要均匀
、

对称
,

应沿纵
、

横两个方向设置
,

尽量

使纵
、

横墙相联
,

形成UT L型等 (见图1 )
,

且抗震横墙

要符合《抗震规范 》规定的6度地 区不应超过 Z l m
,
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图 1

度地区不应超 18 m的间距要求
。

底层框架柱网布置与上部砌体房屋部分的轴线

相一致
。

当抽掉一棍框架中的中间柱
,

则框架就不能

连续
,

此时应通过设置钢筋混凝土墙
,

并在钢筋混凝

土墙与相对应的柱轴线交接处设置暗柱
,

使其形成

一棍框架体系
。

面层
。

板面上应少开洞
、

开小洞
,

当洞 口尺寸过大时
,

洞 口周边应设置边梁
,

从而增强平面内的刚度达到

较好的传递地震效应的作用
。

三 加强抗震构造措施

二 过度层的抗震能力应给予增强

底层框架一抗震墙是 由两种材料和两种承重体

系组成的结构体系
“

上刚下柔
” ,

刚度变化很大
,

在设

计时除了在底层合理设置足够的抗震墙之外
,

还要

加强过度层的刚度
,

由于过度层不仅承受本层楼面

的荷载
,

而且将二层以上水平地震力和地震倾覆力

矩传给底层框架和抗震墙
。

因此
,

过度层楼板 (第二

层楼板 )应采用 1 2 Om m 一 15 0 m m厚现浇或装配整体式

钢筋混凝土板
,

或在预制板面
、

现浇整体板面作配筋

由于底层框架要承担二层以上房屋所有的竖向

荷载
,

因此
,

梁的截面尺寸一般较大
,

过度层楼板 (第

二层楼板 ) 采用现浇钢筋混凝土板就要出现梁强柱

弱
,

这又和抗震设计准则
”

强柱弱梁
”

相悖
。

为此在设

计柱截面时要严格控制轴压比
,

使框架柱的截面尺

寸不小于 4 00 m m x 4 00 m m
,

如果还不能满足要求
,

则

可在角柱的两边设置钢筋混凝土抗震墙
。

上部砌体结构房屋必须设置钢筋混凝土构造柱

并与圈梁连接共 同工作
,

可增加房屋的延性
,

提高抗

侧移能力
,

防止或延缓房屋在地震作用下发生突然

倒塌或减轻房屋的损坏程度
。

当构造柱与框架梁连
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接时
,

梁的相应部位应给予加强
,

在梁内增加钢筋或

元宝筋
,

纵向受力钢筋搭接处箍筋加密
,

采用中 6间

距 1X() m m 的箍筋
。

对底层柱柱根部箍筋加密区长度

要求不小于柱高的 1 / 3
。

当柱净高与截面长边尺寸之

比小于4时
,

则应在全高范围内箍筋加密
。

框架节点

核心区的箍筋必须加密
。

注意框架梁的纵向钢筋在

节点的锚固长度见图2 ( l ) ( 2 )
。
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图 2

四 结束语

我国是地震多发性国家
,

地震区的面积占全部

国土面积的6沙并以上
,

在现今无法准确预知的情况

下
,

抗震防灾工作是减轻地震灾害的根本措施
。

这就

要求广大建筑工程人员必须认真学习有关规范规

程
、

技术标准
、

构造图集手册
。

采取有效的技术
,

确保

底层框架一抗震墙砌体房屋达到抗震设防要求
,

减

少地震损失
。
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